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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Polymere. erhaitlich durch radikalisch initiierte Copolymerisation von Monomer- 
gemischen aus 

5 

(a) 5 bis 50 Gew.-% eines 1-Vinylimidazols Oder eines quaternierten 1-Vinylimidazols. 

(b) 20 bis 80 Gew.-% N-Vinylcaprolactam, 

w (c) 1 0 bis 60 Gew-% N-Vinylpyrrolidon, und 

(d) 0 bis 30 Gew.-% eines weiteren radikalisch copolymerisierbaren Monomeren, welches als Homopolymerisat 
eine Glasubergangstemperatur von mehr als 20°C aufweist, 

15 und, sofern als Monomer (a) ein nicht quaternisiertes 1 -Vinylimidazol eingesetzt wird, anschlieBende Quaterierung des 
Polymeren. 

Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung solcher Polymere als Wirkstoffe in kosmetischen Zubereitungen, 
bevorzugt in haarkosmetischen Zubereitungen, vor allem in Haarstylingmitteln mit Pf legeeigenschaften, sowie haarkos- 
metische Zubereitungen, enthaltend als Wirkstoff solche Polymere, insbesondere haarkosmetische Zubereitungen in 
20 Form von Schaumen. 

Haarstylingmittel sollen der Haarfrisur nach Applikation einen starken und dauerhaften Halt vermitteln und zudem 
ein gutes Haargefuhl (guter Griff, gutes Haarvolumen sowie geringe Klebrigkeit des Haares) verursachen, dabei stati- 
sche Aufladung verhindern und konditionierend wirken, d.h., die NaBkammbarkeit des Haares positiv beeinflussen. 

Diese Vielzahl von Anforderungen wurde bisher nur durch die Kbmbirtation von anionischen bzw. neutralen Festi- 
25 gerpolymeren mit kationischen bzw. siliconhaltigen Konditioniermitteln Oder Conditionerpolymeren erreicht. 

In der WO 94/021 1 5 sind Haarstylingmitteln in Form von Schaumen beschrieben, welche gleichzeitig festigend und 
konditionierend wirken sollen, und deshalb aus einer Mischung aus einem festigenden Polymer, einem polykationischen, 
konditionierendem Polymer und oberfiachenaktiven Mitteln bestehen. 

Aus der EP-A 544 158 ist die Verwendung von Homo- Oder Copolymerisaten auf Basis von quaternierten 1 -Vinyli- 
30 midazolen als organische Polyelektrolyte in kosmetischen Zubereitungen bekannt 

Weiterhin sind aus der EP-A 455 081 nicht-quaternierte Copolymere aus 1 -Vinylimidazol, N-Vinylcaprolactam und 
N-Vinylpyrrolidon bekannt, die sich vor allem fur den Einsatz in Haarfestigungsmitteln eignen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, verbesserte Polymere zu finden, die bei Verwendung in Haarstyling- 
mitteln gleichzeitig festigende und pf legende Eigenschaften aufweisen. 
35 DemgemaB wurden die eingangs definierten Polymere, deren Verwendung und haarkosmetische Zubereitungen, 
enthaltend solche Polymere, gefunden. 

Die erf indungsgemaBen Copolymeren sind erhaitlich durch radikalisch initiierte Copolymerisation von Monomeren- 
gemischen aus 

40 (a) 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 7 bis 20 Gew.-% eines N-Vinylimidazols Oder eines quaternierten N-Vinylimida- 
zols, 

(b) 20 bis 80 Gew-%, vorzugsweise 40 bis 60 Gew.-% N-Vinylcaprolactam, 

45 (c) 10 bis 60 Gew-%, vorzugsweise 20 bis 50 Gew.-% N-Vinylpyrrolidon, und 

(d) 0 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 15 Gew-% eines weiteren radikalisch copolymerisierbaren Monomeren, 
das als Homopolymerisat eine Glastemperatur von mehr als 20°C aufweist, 

so und, sofern als Monomer (a) ein nicht quaternisiertes N-Vinylimidazol eingesetzt wird, anschlieBende Quaternierung 
des Polymeren. 
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Geeignete N-Vinylimidazole (Monomere (a)) sind 1 -Vinylimidazol-Derivate der allgemeinen Formel I, 




worin FP fQr Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl- oder Phenyl stent, R2 und R3 gleich oder verschieden sein kOnnen und fur Was- 
serstoff oder Ci-C4-Alkyl stehen. 

Die Vinylimldazole kflnnen als freie Basen oder in quaternierter Form eingesetzt werden, wobei die Copolymerisa- 
tion von quaternierten Vinylimidazolen bevorzugt ist. Setzt man die Vinylimidazole bei der Copolymerisation in Form 
der freien Basen ein, so erfblgt die Quaternierung nach der Polymerisation. 

Zur Quaternisierung des Vinylimidazols eignen sich beispielsweise Alkylhalogenide mit 1 bis 22 C-Atomen in der 
Alkylgruppe, z. B. Methylchlorid, Methylbromid, Methyliodid, Ethylchlorid, Ethylbromid, Propylchlorid, Hexylchlorid, 
Dodecylchlorid, Laurylchlorid und Benzylhalogenide, insbesondere Benzylchlorid und Benzylbromid. Weitere geeignete 
Quaternierungsmittel sind Dialkyisulfate, insbesondere Dimethylsulfat oder Diethylsulfat. Die Quaternierung der Vinyli- 
midazole kann auch mit Alkylenoxiden wie Ethylenoxid oder Propylenoxid in Gegenwart von Sauren durchgefuhrt wer- 
den. Bevorzugte Quaternierungsmittel sind: Methylchlorid, Dimethylsulfat oder Diethylsulfat. 
Ganz besonders bevorzugte Monomere der Gruppe (a) sind 3-Methyl-1 -vinylimidazolium-chlorid und -methylsulfat Die 
Quaternierung der Monomeren oder eines Polieren mit einem der genannten Quaternierungsmittel kann nach allgemein 
bekannten Methoden erfolgen. 

Als Monomere (d) eignen sich beispielsweise CrC 12 -Alkylester der AcrylsSure oder der Methacrylsaure wie tert- 
Butylacrylat, Isobutylmethacrylat, n-Butylmethacrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat, t-Butylmethacrylat, Isobor- 
nylacrylat oder Isobornylmethacrylat oder Acrylamide wie N-tert.-Butylacrylamid oder N-tert-Octylacrylamid. Geeignet 
sind ferner Monomere, die in Wasser bei 25°C zu mehr als 5 Gew.-% IGslich sind, zum Beispiel Acrylsaure, Methacryl- 
saure. Crotonsaure, N-Methylolmethacrylamid, N-Vinyl-N-methyl-acetamid, N-Vinylformamid, Acrylamid, N.N-Dime- 
thylacrylamid, Methacrylamid, N-Vinyioxazolidon, N-Vinyltriazol, Hydroxyalkyl(meth)acrylate oder 
Alkylethylenglycol(meth)acrylate mit 1 - 50 Ethylenglycoleinheiten im Molekul. 

Ganz besonders bevorzugt sind Copolymere aus 

(a) 10 bis 30 Gew.-% 3-M ethyl -1-vinyl-imidazoliummethylsulfat, 

(b) 40 bis 60 Gew.-% N-Vinylcaprolactam, und 

(c) 30 bis 50 Gew.-% N-Vinylpyrrolidon. 

Die Herstellung der Polymerisate kann nach dem an sich bekannten Verfahren der radikalisch initiierten Polymeri- 
sation erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Herstellung als LOsungspolymerisation in LOsungsmitteln wie Wasser, Metha- 
nol, Ethanol, Isopropanol oder Mischungen dieser Lflsungsmittel. Man wahlt die Mengen an Monomeren und 
LCsungsmitteln zweckmaBigerweise so, daB 15 bis 60 gew.-%ige LOsungen entstehen. Die Polymerisation erfolgt Obli- 
cherweise bei Temperaturen von 60°C bis 130°C und bei Normaldruck oder urtter Eigendruck. 

Als Initiatoren fQr die radikalische Polymerisation kOnnen die hierfur ublichen Peroxo- und/oder Azo-Verbindungen 
eingesetzt werden, beispielsweise Dibenzoylperoxid, tert-Butylperpivalat, tert.-Butyl-2-ethyl-hexanoat, Di-tert.-butylper- 
oxid, tert.-Butylhydroperoxid, Azo-bis-isobutyronitril, Azo-bis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid oder 2,2'-Azo-bis-(2- 
methylbutyronitril). Geeignet sind ebenfalls Initiatormischungen oder ubliche Redoxinitiatoren. Die Initiatoren kfinnen in 
Oblichen Mengen eingesetzt werden, beispielsweise 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Menge der zu polymerisieren- 
den Monomere. 

Das Molekulargewicht kann gewunschtenfalls durch den Zusatz von Reglern, beispielsweise Verbindungen, die 
Schwefel in gebundener Form enthalten, eingestellt werden. 

Die K-Werte der Polymerisate sollen im Bereich von 10 bis 350, vorzugsweise 50 bis 300 liegen. Der jeweils 
gewOnschte K-Wert laBt sich in an sich bekannter Weise durch die Wahl der Polymerisationsbedingungen, beispiels- 
weise der Polymerisationsdauer und der Initiatorkonzentration und der Reglerkonzentration einstellen. Die K-Werte wer- 
den nach Fikentscher, Cellulosechemie, Bd. 1 3. S. 58-64 (1932) bei 25°C in 0,1 gew.-%iger waBriger LSsung gemessen. 
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Die erfindungsgemaBen Polymere eignen sich zur Verwendung als Wirkstoffe in kosmetischen Zubereitungen, seien 
es hautkosmetische Zubereitungen wie FlOssigseifen, KOrperlotionen, Rasierwasser, Gesichtswasser und anderen kos- 
metischen Lotionen oder, vor allem haarkosmetischen Zubereitungen wie Haarkuren, Haarlotionen, HaarspOlungen, 
Haaremulsionen, Spitzenfluids, EgalisierungsmittelnfQr Dauerwellen, "Hot-Oil-Treatment n -Praparate, Conditioner, Festi- 

5 gerlotionen oder Haarsprays. Je nach Anwendungsgebiet kOnnen die haarkosmetischen Zubereitungen als Spray, 
Schaum, Gel, Gel-spray oder Mousse appliziert warden. 

Die haarkosmetischen Zubereitungen kOnnen nebenden erfindungsgemaBen Polymeren und geeigneten LOsungs- 
mitteln wie Wasser oder Wasser/Alkohol-Gemischen noch in der Kosmetik Obliche Zusatzstoffe wie Emulgatoren, Kon- 
servierungsmittel, ParfumOle, Pflegestoffe wie Panthenol, Collagen, Vitamine, EiweiBhydrolysate, Stabilisatoren, pH- 

w Wert-Regulatoren, Farbstoffe und weitere Obliche Additive enthalten. 

Die erfindungsgemaBen Polymerisate eignen sich insbesondere zur Verwendung in Haarstyling-Mitteln mit pf legen- 
den Eigenschaften. Solche Haarstyling-Mittel kOnnen bevorzugt in Form von Schaumen wie Aerosolhaarschaumen oder 
Pumpschaumen angewandt werden oder als Haargele. 

ErfindungsgemaBe Haarstyling-Mittel werden vorzugsweise in Form von Schaumen angewandt. Solche fOr 

is Schaume geeignete Zubereitungen kOnnen neben den Polymeren und Wasser oder Wasser/Alkohol-Gemischen als 
LOsungsmittel ebenfalls noch die in der Kosmetik ublichen Zusatzstoffe und Obliche Additive enthalten. FOr den Fall, 
daB die Haarstylingmittel als Aerosolschaume angewandt werden, enthalten sie Obliche Treibmittel wie Gemische aus 
Propan/Butan, Dimethylether oder DrucWuft. Sollen die Haarstylingmittel als Pumpschaume angewandt werden, so 
erObrigt sich die Zugabe von Treibmitteln; die Applikation erfolgt dann mit den hierfOr Oblichen Vorrichtungen. 

20 Eine erfindungsgemaB fur die Aerosolschaume geeignete Zubereitung kann beispielsweise wie folgt zusammen- 
gesetzt sein: 

(a1) 0,01 bis 10 Gew-% eines erfindungsgemaBen Polymers, 

25 (a2) 5 bis 20 Gew.-% eines Treibmittels, beispielsweise Propan/Butan, 

(a3) 0,1 bis 5 Gew.-% eines Emulgators, beispielsweise Cetyldimethyl-2-hydrQxyethylammoniumdihydro- 
genphosphat Oder Cetheareth-25 (CTFA), 



30 (a4) 0,1 bis 20 Gew.-% an ublichen kosmetischen Hilfsstoffen, 



(a5) Wasser oder ein Wasser/Alkohoi-Gemisch ad 100 Gew.-%. 



Eine fOr Pumpschaume geeignete Zubereitung kann analog zusammengesetzt sein, jedoch ohne Treibmittel (a2). 
35 Haarkosmetische Zubereitungen, die in Form von Gelen angewandt werden sollen, enthalten noch gelbildende 
Substanzen wie beispielsweise Carbomere (CTFA). 

Man kann die erfindungsgemaBen Polymere auch mit herkOmmlichen Haarkosmetik-Polymeren abmischen, falls 
ganz spezieile Eigenschaften eingestellt werden sollen. 

Als herkOmmliche Haarkosmetik-Polymere eignen sich beispielsweise anionische Polymere. Solche anionischen 
40 Polymere sind Homo- und Copolymere von Acrylsaure oder Methacrylsaure oder deren Salze, Copolymere von Acryl- 
saure und Acrylamid und deren Salze; Natriumsalze von Polyhydroxycarbonsauren, wasserlOsliche oder wasserdisper- 
gierbare Polyester, Polyurethane und Polyharnstoffe. Besonders geeignete Polymere sind Copolymere aus t- 
Butylacrylat, Ethylacrylat, Methacrylsaure (z.B. Luvimer® 100P), Copolymere aus N-tertButylacrylamid. Ethylacrylat, 
Acrylsaure (Ultrahold® 8, strong), Copolymere aus Vinylacetat, Crotonsdure, Vinylpropiat (z.B. Luviset® CAP), Malein- 
45 saureanhydridcopolymere, ggf. mit Alkoholen umgesetzt, anionische Polysiloxane, z.B. carboxyfunktionelle, Copolymere 
aus Vinylpyrrolidon, t-Butylacrylat, Methacrylsaure (z.B. Luviskol® VBM). 

Ganz besonders bevorzugt werden als anionische Polymere Acrylate mit einer Saurezahl grOBer gleich 120 und 
Copolymere aus t-Butylacrylat, Ethylacrylat, Methacrylsaure. 

Weitere geeignete Haarkosmetik-Polymere sind kationische Polymere wie Polyquaternium 1 bis x nach INCI, Cop- 
so olymere aus Vinylpyrrolidon/Vinylimidazoliumsalzen (Luviquat® FC, Luviquat® HM) Copolymere aus Vinylpyrroli- 
don/Dimethylaminoethylmethacrylat. quaterniert mit Diethylsulfat (Luviquat® PQ 11); kationische Cellulosederivate 
(Polyquaternium-4 und 10) Acrylamidcopolymere (PoIyquaternium-7). Besonders geeignet sind als kationische Poly- 
mere Copolymere aus Vinylpyrrolidon/Vinylimidazoliumchlorid 5:95 (Luviquat® FC 905). 

Als weitere Haarkosmetik-Polymere sind auch neutrale Polymere geeignet wie Polyvinylpyrrolidone, Copolymere 
55 aus Vinylpyrrolidon und Vinylacetat und/oder Vinylpropionat, Polysiloxane, Polyvinylcaprolactam und Copolymere mit 
Vinylpyrrolidon, Polyethylenimine und deren Salze, Polyvinylamine und deren Salze, Cellulosederivate, Polyasparagin- 
sauresalze und Derivate. Bevorzugtes neutrales Polymeres ist Polyvinylcaprolactam. 
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Zur Einstellung bestimmter Eigenschaften kOnnen die Zubereitungen zusatzlich auch konditionierende Substanzen 
auf Basis von Silikonverbindungen enthalten. Geeignete Silikonverbindungen sind beispielsweise Polyalkylsiloxane, 
Polyarylsiloxane. Polyarylalkylsiloxane, Polyethersiloxane Oder Silikonharze. 

Haarkosmetische Zubereitungen, insbesondere Haarstylingmittel. die die erfindungsgemaBen Polymere als allei- 
5 nige Wirkstoffe enthalten, weisen neben guten festigenden Eigenschaften auch gute pflegende Eigenschaften auf. Mit 
solchen Mitteln behandelte Haare vermitteln ein angenehmes Hautgefuhl, sind nicht Webrig, gut kammbar, statisch nicht 
aufgeladen. Das gute FilmbildevermOgen der Polymere ermOglicht eine gute Verteilbarkeit auf dem Haar. 




Herstellung der Copolymerisate 

10 

In einer RQhrapparatur mit aufgesetztem RQckfluBkQhler wurden 300 g Wasser vorgelegt und unter RQhren im 
Stickstoffstrom auf 65°C erwarmt. Nach Erreichen dieser Temperatur wurde die Monomerenmischung (Zusammenset- 
zung siehe Tabeile 1) in 250 g Wasser wahrend 4 Stunden und ein Zulauf aus 2 g 2,2 , -Azo-bis(2-amidinopropan)dihy- 
drochlorid in 50 g Wasser wahrend 5 Stunden zugegeben. Die Mischung wurde anschlieBend noch zwei Stunden bei 
is dieser Temperatur geruhrt. Man erhielt eine Ware LOsung eines Polymerisats. 



Tabeile 1 



20 


Bsp. 


Monomere (a) 


N-Vinylcaprolactam (b) 


N-Vinylpyrrolidon (c) 


Monomere (d) 


K-Wert 


1 


3-Ethyl-1-vinylimida- 
zoliummethylsulfat 80 

g 


162 g 


162g 




242 


25 


2 


3-Methyl-1-vinylimi- 
dazoliumchlorid 40 g 


200 g 


160g 




245 




3 


3-Methyl-1-vinylimi- 

dazoliummethylsurfat 

40g 


320 g 


40g 




233 


30 


4 


3-Methyl-1-vinylimi- 

dazoliummethylsulfat 

40g 


180g 


160 g 


tert.Butylacrylat 20 g 


236 


35 


5 


3-Methyl-1-vinylimi- 

dazoliummethylsulfat 

40g 


300 g 


40g 


tert.Butylacrylat 20 g 


212 




6 


3-Methyl-1-vinylimi- 

dazoliummethylsulfat 

40g 


200 g 


160 g 




275 


40 


7 


3-Methyl-1-vinylimi- 
dazoliummethylsulfat 
120 g 


120 g 


160 g 




256 



45 



Herstellung von haarkosmetischen Formulierungen 



Formulierung 1: 

50 

03.00 g Polymer gemaB Beispiel 3 

00. 1 0 g Konservierungsmittel 

00.40 g ParfumOl*) 

00.50 g Cetyldimethyl-2-hydroxyethyl-ammoniumdihydrogenphosphat 

55 10.00 g Propan/Butan 

ad 100.00 g Wasser 



*) ParfQmol als Mischung mil PEG-40-hydrogensulfated castor-oil (CTFA) im Gew.-Verhaltnis 1 :3 
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Formulierung 2: 

03.00 g Polymer gemdB Beispie! 4 
00.10 g Konservierungsmittel 
5 00.40 g ParfumOl*) 

00.50 g Cety!dime%l-2-hydroxyetryl-ammoniurrKJihydrogenphosphat 
10.00 g Propan/Butan (1/3) 
ad 100.00 g Wasser 

10 Formulierung 3: 

03.00 g Polymer gemflG Beispiel 5 

00. 1 0 g Konservierungsmittel 

00.40 g ParfumOl*) 

is 00.50 g Cetyldimethyl-2-hydroxyethyl-ammoniumdihydrogenphosphat 

1 0.00 g Propan/Butan (1/3) 

ad 100.00 g Wasser 



20 
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Formulierung 4: 



03.00 g Polymer gemaB Beispiel 2 

00.10 g Konservierungsmittel 

00.40 g ParfumOl*) 

00.50 g Cetyldimethyl-2-hydroxyethyl-ammoniumdihydrogenphosphat 

25 1 0.00 g Propan/Butan (1/3) 

ad 100.00 g Wasser 

Formulierung 5: 

30 03.00 g Polymer gemftG Beispiel 6 

00. 1 0 g Konservierungsmittel 

00.40 g ParfumOl*) 

00.50 g Cetyldimethyl-2-hydroxyethyl-ammoniumdihydrogenphosphat 

1 0.00 g Propan/Butan (1/3) 

35 ad 100.00 g Wasser 

Formulierung 6 (Vergleichsbeispiel): 

03.00 g Polymer aus 50 Gew.-% N-Vinylpyrrolidon, 50 Gew.-% N-Vinylimidazoliumchlorid 

40 00.10 g Konservierungsmittel 

00.40 g ParfumOl*) 

00.50 g Cetyldimethyl-2-hydroxyethyl-ammoniumdihydrogenphosphat 

1 0.00 g Propan/Butan (1/3) 

ad 100.00 g Wasser 



Formulierung 7 (Vergleichsbeispiel): 



01 .00 g Polymer (7a) aus 50 Gew.-% N-Vinylpyrrolidon/50 Gew.-% N-Vinylimidazoliumchlorid 

02.00 g Polymer (7b) aus 60 Gew.-% N-Vinyl pyrrolidon/40 Gew.-% Vinylacetat 

so 00.10 g Konservierungsmittel 

00.40 g ParfQmOl*) 

00.50 g Cetyldimethyl-2-hydroxyethyl-ammoniumdihydrogenphosphat 

1 0.00 g Propan/Butan (1/3) 
ad 100.00 g Wasser 

55 



*) Parfomol als Mischung mit PEG-40-hydrogensulfaied castor-oil (CTFA) im Gew.-Verhaltnis 1 :3 
*) Parfomol als Mischung mit PEG-40-hydrogensulfated castor-oil (CTFA) im Gew.-Verhaltnis 1 :3 
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Formulierung 8 (Vergleichsbeispiel) 



01.20 g Polymer (7a) 

03.30 g Polymer (7b) 

5 00.10 g Konservierungsmittel 

00.40 g ParfumOl*) 

00.50 g Cetyldime%l-2-hydroxyethyl-ammoniunridihydrogenphosphat 

1 0.00 g Propan/Butan (1/3) 

ad 100.00 g Wasser 

10 

Formulierung 9 (Vergleichsbeispiel): 



01 .00 g Polyquaternium-1 1 (CTFA) 

02.00 g Polymer (7b) 

15 00. 1 0 g Konservierungsmittel 

00.40 g ParfOmai*) 

00.50 g Cetyldimethyl-2-hydroxyethyl-ammoniumdihydrogenphosphat 

10.00 g Propan/Butan 

ad 100.00 g Wasser 

20 

Formulierung 10 (Vergleichsbeispiel) 



01 .20 g Polyquaternium-1 1 (CTFA) 

03.30 g Polymer (7b) 

25 00. 1 0 g Konservierungsmittel 

00.40 g ParfumOl*) 

00.50 g Cetyldimemyl-2-hydroxyethyl-ammoniumdihydrogenphosphat 

1 0.00 g Propan/Butan (1/3) 

ad 100.00 g Wasser 

30 

Beurteilung der Festigung am Modellkopf bei 65 % relativer Luftfeuchte 

Es wurden 300 g Schaum hergestellt. Ein Modellkopf aus mitteleuropaischem Haar wird zweimal mit 14 gew.-%iger 
waBriger Lflsung von Natriumlaurylethersulfat gewaschen. Auf dem Kopf wurde ein Scheitel mit dem Kamm gezogen. 
35 Auf je eine Haifte des Kopfes wird eine etwa tennisballgroBe Menge eines erf indungsgemaBen Schaumes aufgetragen 
und gleichmaBig verteilt. Auf die andere Kopfhaifte noch jeweils ein Schaum gemaB eines Vergleichsbeispiels aufge- 
tragen. 

Ein zweiter Kopf wurde seitenvertauscht behandelt. Danach wurde mit separaten Kammen von mindestens zwei 
Personen die NaBkammbarkeit des Modellkopfes sowie die Verteilbarkeit des Schaumes auf dem Haar beurteilt (siehe 
40 unten). Uber Nacht wurden die KOpfe bei Raumtemperatur getrocknet. 

Am nachsten Tag beurteilten mindestens zwei Personen die Festigung, die Klebrigkeit und die statische Aufladung 
der KGpfe. Die Beurteilungen erfolgen nach der in Tabelle 2 angegebenen Notenskala. 



Tabelle 2 



Beurteilungen: 


Notel 


Note 2 


Note 3 


NaBkammbarkeit 


sehr gut 


gut 


schlecht 


Verteilbarkeit 


sehr gut 


gut 


schlecht 


Festigung 


sehr gut 


gut 


schwach 


Klebrigkeit 


keine 


schwach 


stark 


Aufladung 


keine 


schwach 


stark 
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Tabelle 3 



Beurteilung der Festigung 


Ergebnisse der 
Halbseitentests 

I ^iMUienj 


Formulierung 1 


Formulierung 2 


Formulierung 3 


Formulierung 4 


Formulierung 5 


iNa i3f\arnrnoai ivci I 


i 





1 


1 


1 


\/nr4 a j I irsa r trait 


1 





1 


1 


1 









1 


1 


1 


Klohrinkoit 
rvicui iyi\eii 


1 





1 


1 


1 


Aufladung 


1 


1 


1 


1 


1 


Ergebnisse der 
Halbseitentests 
(Noten) 


Formulierung 6 


Formulierung 7 


Formulierung 8 


Formulierung 9 


Formulierung 10 


NafBkammbarkeit 


1 


2 


1 


1 


1 


Verteilbarkeit 


1 


1 


2 


1 


1 ! 


Festigung 


3 


3 


2 


2 


2 


Klebrigkeit 


3 


2 


3 


2 


3 


Aufladung 


1 


2 


1 


1 


1 



10 



15 



20 



25 



30 Bestimmung der Curl Retention 

(nach Applikation aus HaarschaumlOsung bei 75% rel. Feuchte) 



Formulierungen 1 bis 5 ohne Propan/Butan 

35 Es wurden 180 g dieser LGsung hergestellt. Fur die Bestimmung der Curl Retention werden Haarstrahnen von 2 g 
Gewicht und 15,5 cm Lange und aus mittelbraunem europaischen Menschenhaar verwendet. 



Bestimmungsmethode 

40 Die Haarstrahnen werden 1 Stunde In einer Ethanol/Wasser-LOsung (1:1) aufbewahrt, mit Wasser ausgespQhlt und 
dann zweimal mit einer waBrigen Texapon NSO-LOsung (ca. 0,5 % WS) gewaschen. AnschlieBend werden die Haar- 
strahnen mit Wasser bei ca. 40°C ausgespOlt bis keine Serfenbildung mehr erkennbar ist, gekammt und in Wasser 
aufbewahrt. 

Die feuchten Haare werden nun dreimal in die PolymerlOsung (siehe oben) eingetaucht, zwlschendurch mit den Fingern 
45 abgestreift und zwischen Filterpapier ausgedrOckt. Danach wird das Haar urn einen Teflonstab (12 mm Durchmesser) 
gewickelt und mit Filterpapier und Gummiring befestigt. AnschlieBend werden die Haarstrahnen 90 min bei 70°C im 
Warmeschrank getrocknet.Nach AbkOhlen auf Raumtemperatur werden die Ljocken abgestreift an einem eigens hierfur 
angefertigtem Plexiglasgestell aufgehangt und die Lockeniange (LO) an der angebrachten Skala gemessen. 
Fur die Bestimmung eines Curl Retention Wertes sind 10 Haarlocken zu verwenden. Die Locken werden in eine Klima- 
50 kammer mit 20°C und 75 % rel. Luftfeuchte gegeben. Ihre LAngen (Lt) werden nach 5 Stunden gemessen. 
Die Curl Retention errechnet sich wie folgt: 

Curl Retention in % = ^ MOO 

55 L = Lange der Haare (15,5 cm) 

L0 = Lange der Haarlocke nach dem Trocknen 
Lt o Lange der Haarlocke nach Klimabehandlung 
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Als Curl Retention wird der Mittelwert aus den 1 0 Einzelmessungen nach 5 h bei 20°C und 75 % rel. Feuchte angegeben. 
Ergebnisse sind in Tabelle 4 aufgelistet. 



Tabelle 4 





Formulierungen 




1 


2 


3 


4 


5 


Curl Retention (%) 


90 


84 


98 


87 


87 




Formulierungen 




6 


7 


8 


9 


10 


Curl Retention (%) 


39 


35 


35 


43 


45 



Bestimmung der Klebrigkeit 

20 Die zu prQfenden Polymere wurden als 20 gew.-% ige waBrige LGsung mit einem Rakel mit 120 Spaltbreite auf 
eine Glasplatte aufgebracht. Der NaGf ilm wurde bei 75 % relativer Feuchte und 20°C uber Nacht in einem Klimaschrank 
gelagert 

Auf die mit dem Polymer beschichtete Glasplatte wurde ein Plastic-Carbon-Band (Pelikan 2060, 50 mm breit) gelegt. 
Mit einem Gummistempel der Shore A-Hflrte 60 ±5 wurde mit 250 N furl 0 s belastet. Die Prufung wurde im Klimaschrank 
25 bei 75 % rel. Feuchte durchgefQhrt. 

In dem MaG, in dem die Polymeroberflftche klebrig ist, bleibt die Druckfarbe des Carbon-Bandes auf dem Polymerf ilm 
haften (Beurteilung: Noten von 0 = nicht klebrig bis 5 = sehr stark klebrig, >5: Polymerfilm wird von der Glasplatte 
abgerissen). 



30 





Polymer bzw. Polymermischung aus Formulierung 




1 


2 


3 


4 


5 


Klebrigkeit (Note) 


0-1 


1 


0 


2 


1-2 




Polymer bzw. Polymermischung aus Formulierung 




6 


7 


8 


9 


10 


Klebrigkeit (Note) 


>5 


>5 


>5 


>5 


>5 



Beispiel 8 bis 12 

45 

In den folgenden Beispielen sind Mischungen von Polymeren als Haarschaume fbrmuliert Die Zusammensetzung 
der Schaume sowie die Eigenschaften sind in Tabelle 5 aufgefuhrt 



50 



55 
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Tabelle 5 



Haarschaume 

Alle Rezepturbeispiele enthalten 10 Gew.-% Propan/Butan; 0,4 Gew.-% ParfumOl Carina/Cremophor RH 40; 0,1 

Qew.-% Euxy! K 100 


Polymere/Beispiel Nr. Angaben in Gew.-% 


8 


9 


10 


11 


12 


Copolymer aus Vinylcaprolactam, Vinylpyrrolldon und Vinylimidazdiummeth- 
ylsulfat 5:4:1 Gew. Anteile 


2 


2 


1 


2 


2 


Pol yvinylcaprolactam 


i 










Copolymer aus Metnacryisaure, ctnyiacryiat, tert.-butyiacryiat, luu % neuirai- 
isiert mit Amlnomethylpropanol (Luvimer 100 P) 




1 


n 






Polyquaternlum-16 mlt 95 Gew.-% Vinylimidazoliumchlorid (Luviquat FC 905) 


- 


- 


- 


0.5 


0,5 


Cremophor A 25 


0,1 


0,1 


0,1 




0.1 


Luviquat Mono CP 








0.4 




Polyquaterniuml 1 












Biegefestigkeit (cN) 


135 


345 


150 


94 


95 


Klebrigkeit(Note1bis5) 


1 


1 


1-2 


3 


3 


Halbseitentest (Note 1 = sehr gut bis 3): 












NaBkammbarkeit 


2-3 


2 


2-3 


1 


1 


Festigung 


1-2 


1 


2 


2 


2-3 


Glanz des trockenen Haares 


1 


2 


1-2 


1-2 


1-2 



10 



15 



20 



25 



30 



PatentansprOche 

35 1 . Fur die Verwendung in Haarstylingmitteln geeignete Polymere, erhaltlich durch radikalisch initiierte Copolymerisa- 
tion von Monomergemischen aus 

(a) 5 bis 50 Gew.-% eines 1-Vinylimidazols Oder eines quaternierten 1-Vinylimidazols, 

40 (b) 20 bis 80 Gew.-% N-Vinylcaprolactam, 

(c) 10 bis 60 Gew.-% N-Vinylpyrrolidon, und 



45 



(d) 0 bis 30 Gew.-% eines weiteren radikalisch copolymerisierbaren Monomeren, welches als Homopolymerisat 
eine GlasObergangstemperatur von mehr als 20°C aufweist. 

und, sofern als Monomer (a) ein nicht quaternisiertes 1 -Vinylimidazol eingesetzt wird, anschlieBende Quaterierung 
des Polymeren. 

so 2. Polymere nach Anspruch 1 . enthaltend als Monomere (a) 3-Methyl-1 -vinyl-imidazoliumchlorid Oder -methylsulfat. 

3. Polymere nach Anspruch 1 , enthaltend als Monomere (a) 3-Ethyl-1-vinyl-imidazoIiumethylsulfat. 

4. Polymere nach Anspruch 1 , erhaltlich durch Copolymerisation eines Monomerengemisches aus 

(a) 1 0 bis 30 Gew.-% eines mit Dimethylsulfat Oder Diethylsulfat quaternierten 1 -Vinylimidazols, 

(b) 40 bis 60 Gew.-% N-Vinylcaprolactam, und 



55 
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(c) 30 bis 50 Qew.-% N-Vinylpyrrolidon. 

5. Polymere nach einem der Anspruche 1 bis 4, enthaltend als Monomer (d) tert.-Butylacrylat. 

6. Verwendung von Polymeren gemSB einem der Anspruche 1 bis 5 als Wirkstoffe in kosmetischen Zubereitungen. 

7. Verwendung nach Anspruch 6 in haarkosmetischen Zubereitungen. 

8. Verwendung von Polymeren nach Anspruch 6 oder 7 in Haarstyling-Mitteln mit Pflegeeigenschaften. 

9. Verwendung nach Anspruch 5 in hautkosmetischen Zubereitungen. 

10. Haarkosmetische Zubereitungen, enthaltend als Wirkstoffe Polymere gemaB einem der Anspruche 1 bis 5. 
15 11. Haarkosmetische Zubereitungen nach Anspruch 10, in Form von Aerosolschftumen. 

12. Haarkosmetische Zubereitungen nach Anspruch 10, in Form von Pumpschaumen. 

13. Haarkosmetische Zubereitung nach Anspruch 10, in Form eines Gels. 

20 

14. Haarkosmetische Zubereitungen nach einem der Anspruche 10 bis 13, enthaltend neben den Wirkstoff-Polymeren 
noch weitere in der Haarkosmetik Qbliche Polymere. 

15. Haarkosmetische Zubereitungen nach einem der Anspruche 10 bis 14, enthaltend die in der Haarkosmetik ublichen 
25 Hilfsstoffe. 

16. Hautkosmetische Zubereitungen, enthaltend als Wirkstoffe Polymere gemaB einem der Anspruche 1 bis 5. 



30 



35 



40 



45 



50 
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